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Todeszeitbestimmung nach Leichenzerstiickelung 

Muskele lektrophoret i sche  Kriterien 
zur fri ihpostmortalen Liegezeitabsch~itzung an Leichentei len 

H.-J. Mittmeyer und R. Welte 

Institut ffir Gerichtliche Medizin der Universitfit Tt~bingen, NfigelestraBe 5, D-7400 Tt~bingen, 
Bundesrepublik Deutschland 

Determination of the Time of Death After Dismemberment 
Muscle Electrophoretic Criteria for Estimating the Early Postmortal Period in Cadaver Parts 

Summary. Proteolytic fission products that allow estimation of the time of 
death can be demonstrated by electrofocussing of cadaver muscles already 
within the first 5 days postmortem. The fractionation rate, which progressively 
increases the later the tissue is examined, is based on the number of fractions 
resulting from protein decomposition. Some fractions appear relatively late, 
while others occur with increasing frequency and can be used as criteria to 
determine the time of death. This examination procedure can be used as a 
method for estimating the time of death in cadaver parts. 

Key words: Determination of time of death, cadaver dismemberment - Cadaver 
dismemberment,  determination of time of death 

Zusammenfassung. Bei der Elektrofokussierung des Leichenmuskels lassen sich 
bereits in den ersten 5 Tagen post mortem proteolytische Spaltprodukte 
registrieren, die eine Abschritzung der Todeszeit erlauben. Die Anzahl der aus 
der EiweiBzersetzung auftretenden Fraktionen bestimmt die Fraktionierungs- 
rate, die um so h6her ist, je spriter das Gewebc untersucht wird. Einzelne 
Fraktionen treten erst relativ sprit, andere zunehmend hrufiger auf und 
k6nnen als Kriterien bei der Todeszeitfeststellung herangezogen werden. Das 
Untersuchungsverfahren bietet sich als eine Methode zur Todeszeitabschrit- 
zung an Leichenteilen an. 

Schlfisselwiirter: Todeszeitbestimmung, Leichenzerstfickelung - Leichenzer- 
stackelung, Todeszeitbestimmung 

Die Leichenzerstackelung und der menschliche Torso stellen den forensisch 
tritigen Gutachter  bei der Todeszeitfeststellung vor eine nahezu unl6sbare 
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Aufgabe.  Die klassischen Parameter  der Todeszei tbest immung - -  die Totenstarre,  
die Leichenflecke und die Auskfihlung - -  k6nnen bei derartigen Tathandlungen in 
der Regel nicht mehr  herangezogen werden. Im Hinblick auf  die Erfahrungen mit 
der Elektrofokussierung yon Muskelgeweben zur sp~tpostmortalen Liegezeit- 
bes t immung [1, 2] war es deshalb angezeigt, das methodische Vorgehen auf  seine 
Anwendbarkei t  auch in der frf ihpostmortalen Phase zu tiberprtifen. 

Material und Methodik 

In 33 Ffillen wurden Gewebeproben von Skelettmuskulatur (M. triceps surae) aus dem laufenden 
Sektionsgut yon 19 m~innlichen und 14 weiblichen, pl6tzlich verstorbenen Personen mit einem 
Lebensalter zwischen fiinf und 83 Jahren entnommen. Der Todeszeitpunkt war bekannt und 
variierte zwischen 10 und 119 h post mortem. Die zunfichst bei - 20°C tiefgefrorenen Proben 
wurden entsprechend dem bereits an anderer Stelle beschriebenen Vorgehen aufgearbeitet [3], 
elektrofokussiert und densitometrisch ausgewertet [1, 2]. 

Ergebnisse 

Die densitometrisch aufgezeichneten Pro te inogramme wurden sowohl nach 
qualitativen als auch nach quanti tat iven Gesichtspunkten ausgewertet. Betrachtet 
man  die vorliegenden Untersuchungsergebnisse im einzelnen, so ffillt auf, dal3 sich 
bei allen Eiweil~analysen 5 Haupt f rak t ionen  (P1-Ps) im pH-Bereich zwischen 6.9 
und 7.7 ausbilden, die selbst bei unterschiedlicher Liegezeit zwischen 10 und 119 h 
p.m. und verschiedenartigen exogenen und endogenen Bedingungen ein charak-  
teristisches Aussehen behalten. Im Einzelfall k6nnen zusfitzlich bis zu 9 Neben- 
fraktionen (P,-Pi) identifiziert werden (Abb. 1). Wfihrend die 5 Haupt f rak t ionen  

. . . . .  i . . . . . . . .  i 

~i i i i i ~° !  

Abb. 1. Lokalisation der Hauptfraktionen PI bis P5 und der Nebenfraktionen Pa bis Pi bei der 
Muskelelektrofokussierung. 1.' pH 6.90-7.05; II: pH 7.05-7.33; III: pH 7.33-7.45; IV: pH 7.45- 
7.55; V: pH 7.55-7.70 
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durch ihre Stabilitit praktisch keine Rfickschlfisse auf das frihpostmortale 
Intervall zulassen, kann das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Neben- 
fraktionen zur Abschitzung der zeitlichen Verhiltnisse beitragen. Das ergibt sich 
aus der Hiufigkeitsverteilung der Nebenfraktionen in den einzelnen Zeitkollek- 
tiven (Abb. 2). 

Diskussion 

Ansatzpunkt der vorliegenden Untersuchung waren  experimentelle Ergebnisse 
fiber proteolytische Verinderungen am Leichenmuskel in der spiten postmortalen 
Phase [1, 2]. Dabei wurde insbesondere auf die Instabilitit einzelner Muskel- 
proteine als Kriterium ffir die Liegezeitbestimmung hingewiesen. Mit dem 
praktischen Bezug der frfihpostmortalen Todeszeitbestimmung an Leichenteilen 
nach Leichenzerstickelung bot sich die Registrierung proteolytischer Spaltpro- 
dukte an. Die analytische Elektrofokussierung war hierzu durch das hohe 
Aufl6sungsverm6gen bestens geeignet. 
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Abb. 2. Hiufigkeitsverteilung ffir die Nebenfraktionen Pa bis P~ in den einzelnen postmortalen 
Intervallen. A: t0-24 h p.m. (N= 6); B: 25-32 h p.m. (N= 6); C: 33-40 h p.m. (N= 6); D: 41-48 h 
p.m. (N= 5); E: 49-72h p.m. (N= 5); F: 73-119h p.m. (N= 5). (Die schraffierten Flichen ver- 
anschaulichen die Hiufigkeit, mit der in den einzelnen Versuchsserien (A-F) die Nebenfrak- 
tionen aufgetreten sind, wobei quadratische Felder ein regelmil~iges und rechteckige Felder ein 
mehr oder minder partielles Vorkommen an der Gesamtheit der Untersuchungen (N) darstellen 
sollen.) 
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Eine spezielle Auswahl der zu untersuchenden Obduktionsf~ille erfolgte nicht, 
um die Anwendbarkeit  des Verfahrens hierdurch nicht einzuschr~nken. Dajedoch 
die proteolytischen Vergnderungen von exogenen und endogenen Einflt~ssen 
best immt werden, waren bei dem heterogenen Fallmaterial relativ groBe Streu- 
ungen in den Ergebnissen zu erwarten. Das kommt  auch in dem mehr oder minder 
willkt~rlichen Auftreten der meisten Nebenfraktionen in den sechs Zeitabschnitten 
zum Ausdruck (Abb. 2). Auffallend ist jedoch, dab mit zunehmender Zeit die 
Anzahl der Nebenfraktionen in summa ansteigt. Die Fraktionierungsrate stellt 
insofern ein erstes Kriterium bei der Todeszeitfeststellung dar. Zusfitzlich ist zu 
berficksichtigen, dab die Nebenfraktionen Pb und Pg meist erst relativ sprit und Pe 
und Pf mit zunehmender Liegezeit durchweg hfiufiger auftreten. 

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse lassen eine Abschfitzung fiber das 
frfihpostmortale Intervall zu. Die Anwendung dieses relativ aufwendigen Ver- 
fahrens wfire zu rechtfertigen, wenn Voraussetzungen vorliegen, die eine klassische 
Todeszeitbestimmung ausschlieBen, so bei der Leichenzerstfickelung. 
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